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A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatoknak elméleti ismereteket adjon az optoelektronikabdl, kiilonds tekintettel az optikai
adatatvitelre. A kurzus eredményes elvégzése utan a hallgatok legyenek képesek egyszerli optikai halozatok

megtervezésére és karbantartasara.

Tematika:

- az optikai telekommunikacié rovid torténeti attekintése

- azelektromagneses spektrum

- afényterjedés tulajdonsagai

- fényforrasok és detektorok

- optoelektronikai rendszerek

- optikai szalak

- az optikai jel modulacioja és multiplexelése
- optikai halozatok épitéelemei

- optikai halézattervezés

- lézerrendszerek biztonsagtechnikaja

Témakor:

1, Torténeti attekintés

Optikal.
e az optikai ismeretek fejlodése
o  fénytavkozlés torténete

2, Optika I1.
e geometriai, hullam- és kvantumoptika
o fénytorés és visszaverddés
e  fokuszalas

3, Optika I11.
e optikai vékonyrétegek
e  polarizacid

4, Optika IV.

e azclektromagneses hullam teljesitménysiiriisége

e fény és anyag kdlcsonhatéasa
o linearis és nemlinedris jelenségek

5, Fényforrasok I.

e  hoémérsékleti ¢s nem hémérsékleti sugarzok

e  kvantumerdsitok

6, Fényforrasok II.
e szilardtest fényforrasok: LED, ILD
e jellemzok és karakterisztikak
e meghajtd dramkorok

7, Detektorok 1.
e aszilardtestek savelmélete
e tiszta és adalékolt félvezetok

8, Detektorok II.
e intenzitas detektalas
a PN atmenet fényérzékenysége
a PIN ¢és a lavinadioda (APD)
o  karakterisztikdk
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9, Detektorok I11.
e  detektormatrixok, képdetektalas (CCD)
e erdsitdk
e  zajforrasok

10, Optoelektronikai rendszerek
e az optikai atviteli fliggvény
Optikai adattarolok
e adat rogzités és kiolvasas, az optikai pick-up

11, Szaloptikai adatatviteli rendszer 1.
e Fényvezetd szalak és tulajdonsagaik
e  osztalyozasuk, egy- és sokmodusu (SM, MM)
e torésmutatd-closzlas szerint (SI, GI)

12, Szaloptikai adatatviteli rendszer II.
e a fényvezetd szalak csillapitas-gorbéje
e diszperzio (MD, CD, PMD)
e normalfrekvencia
e  gyartastechnologia

13, Szaloptikai adatatviteli rendszer III.
optikai kabelek
optikai halozatok épitéelemei (csatlakozok, elosztok, multiplexerek, erésitok, ..)
optikai halozat-tervezés
e mérések és méromiiszerek
Sugarbiztonsagi eloirasok

14, Laboratoriumi mérési gyakorlatok

Az elméleti anyag kiegészitéseként beiktatott laboratériumi gyakorlatok keretében a hallgatok
talalkoznak az optikai halozatok szdmos épitdelemével, optikai szalakkal, kabelekkel, csatlakozokkal,
megismerkednek kiilonb6z6 mérd és munkaeszk6zokkel (fényforras, detektor, csillapitd, OTDR,
szalhegesztd) és azok hasznalataval, elsajatitjak a 1ézerekkel valo biztonsdgos banasmodot. A fentieken
kiviil sor keriil még lézerek spektrumanak vizsgélatira, a lézerdioda optikai teljesitmény
karakterisztikdjanak felvételére, optikai adattarolok (CD), nyilt téri 1ézeres adatatvitel, valamint optikai
szalakon torténd hullamhossz-multiplex adatatvitel tanulményozasara.

Félévkozi kovetelmények

El6adasok latogatasa, valamint a zar6 dolgozat legalabb elégséges szintli megirasa

A vizsga médja: irasbeli

Irodalom:

Kotelezo: Sajat jegyzet, valamint a haldzaton kdzolt segédanyagok €s ttmutatok

Ajanlott:

1. Nussbaum — R.A Phillips: Modern optika mérnokoéknek és kutatdknak
2. Simonyi Karoly: Elektronfizika

3. L.Solymar — D. Walsh: Szildrdtestek elektromos tulajdonsigai

4.  Francis T:S:Yu — I:C:Khoo: Principles of Optical Engineering

5. Clair L.Wyatt: Electrooptical System Design for Information Processing
6. Cebe Liszlo: Fénytavkozlés 1. 1106 KKVMFE jegyzet

7. Hudoba Gyorgy: A Compakt Diszk fizikaja, Forraskod 1995/ februar
Hudoba Gyorgy: A csomora kotott fény, Természet vilaga 1995/5

A targy mindségbiztositasi modszerei: a félévkozi kovetelmények teljesitésének folyamatos ellenérzése

Dr. Hudoba Gyorgy
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